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© Die Blutentnahmevorrichtung ist ein Gehause 
(1), das durch einen drehbaren Deckel (4) verschlos- 
sen ist, der wiederum Uber eine Dichtung (7) das 
Gehause vollstandig abdichtet. Der Deckel weist 
eine GewindehUlse (9) auf, die mit einem durch eine 
Verdrehsicherung (12) gegen Verdrehen gesicherte 
Kolbenstange (10) zusammenwirkt zur Axial-Ver- 
schiebung eines Kolbens (2). Der GehSusedeckel 
weist eine durch einen Sterilfilter (11) verschlossene 
Offnung auf. Beim Verschieben des Kolbens (2) 
bleibt diese Kolbenstange stets vollstandig innerhalb 
des Gehauses (1), so daB keinerlei Bakterien, Keime 
Oder sonstige Verunreinigungen von auBen in das 
Gehause eindringen k6nnen 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine 
Blutentnahme-Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 . Eine derartige Vomchtung 
ist aus der EP-A2-0 302 752 und der WO 88/01846 
bekannt. in Fallen, bei denen ein Infusionsschlauch 
Oder ein Katheter in eine Vene oder Arterie eines 
Patienten eingesetzt ist, beispieisweise fUr eine 
Tropfinfusion und/oder eine permanente, direkte 
Blutdruckmessung wird, wenn fUr Untersuchungs- 
zwecke eine Blutprobe entnommen werden soli, 
diese an einer von auBen zuganglichen Stelte des 
Infusionsschlauches entnommen. Hierzu sehen die 
oben genannte Vorrichtungen Entnahmestellen vor, 
die mit einem Stromungskanal des Infusionssy- 
stems in Verbindung stehen und durch eine Kol- 
benspritze von auBen zuganglich sind. 

Bevor eine Blutentnahme aus diesem System 
vorgenommen werden kann, muB zunachst dafOr 
gesorgt werden, daB sich im Bereich der Entnah- 
mestelle nur unverdQnntes Blut des Patienten und 
keine Anteile von Infusionslosungen oder VerdUn- 
nungsmitteln befinden, die bei der direkten Blut- 
druckmessung zum Verhindern der Koagulation 
des Blutes zugefOhrt werden. Zu diesem Zwecke 
sieht die WO 88/01846 zwei Entnahmestellen vor. 
Die naher zum Patienten liegende (vordere) Ent- 
nahmestelle dient der eigentlichen Entnahme der 
Blutprobe. Die weiter vom Patienten entfernt lie- 
gende (hintere) Entnahmestelle dient dazu, vor- 
Ubergehend Infusionslosungen aus dem System zu 
entfernen, damit an der vorderen Entnahmestelle 
nur noch unverdQnntes Blut vorhanden ist. Nach 
der Blutentnahme an der vorderen Entnahmestelle 
wird dann die an der hinteren Entnahmestelle ent- 
nommene Menge aus Infusionslosung und Blut 
wieder dem System zugefOhrt. 

Bei der WO 88/01846 erfolgt die Entnahme 
und das WiederzufOhren an der hinteren Entnah- 
mestelle mittels einer herkommlichen Spritze, de- 
ren Nadel einen ansonsten dichten VerschluBstop- 
fen durchdringt. Dies setzt aber ein aufwendiges 
Hantieren voraus, bringt die Gefahr mit sich, dafl 
durch die Spritzennadel Verunreinigungen, Keime 
und sonstige Krankheitserreger dem System zuge- 
fOhrt werden und bringt fOr das Klinikpersonal die 
Gefahr mit sich, daB es sich beim Entfernen der 
Nadel daran verletzt und infiziert, was in der Ver- 
gangenheit schon zu einer groBen Anzahl von Aids- 
Infektionen bei Klinikpersonal gefOhrt hat. 

Es wurde daher schon vorgeschlagen, insoweit 
ein geschlossenes System zu verwenden, als die 
hintere Entnahmestelle als ein permanent in das 
Infusions- oder Kathetersystem integrierter Zwi- 
schenspeicher mit einer Kolben-/Zylinderanordnung 
ausgestaltet ist, die von auBen nicht mehr zugang- 
lich ist (vgl. Firmenprospekt der Firma Baxter mit 
dem Titel "New Vamp; a closed system for easier, 
safer blood sampling from invasive lines"; sowie 



Firmenprospekt der Firma Pfrimmer Viggo GmbH 
& Co. KG mit dem Titel "Saw draw; geschlossenes 
Blutentnahmesystem mit Statham-Einmal-Druck- 
wandler DTX/plus). 

5 Bei diesen bekannten Blutentnahmevorrichtun- 

gen ist jedoch, insbesondere wenn mehrfach nach- 
einander Blut von einem Patienten entnommen 
werden soli, die Sterilitat des Zwischenspeichers 
nicht immer gewahrleistet. Wird beispieisweise bei 

to der WO 88/01846 als Zwischenspeicher eine her- 
kommliche Kolbenspritze verwendet, so konnen 
durch Herausziehen und anschlieBendes Wieder- 
einschieben der Kolbenstange in den Zylinderraum 
der Spritze Bakterien und Keime eingeschleppt 

75 werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die be- 
kannten Blutentnahmevorrichtungen dahingehend 
zu verbessern, daB der bei der Blutentnahme als 
Reservoir fOr zwischengespeicherte Mengen von 

20 mit Infusionslosungen vermischtem Blut verwende- 
te Zwischenspeicher absolut steril ist und zwar 
auch bei mehrmaligem Gebrauch. 

Dieser Aufgabe wird durch die im Kennzeich- 
enteil des Patentanspruches 1 angegebenen Merk- 

25 male gelost. Vorteilhafte Ausgestaltung und Weiter- 
bildung der Erfindung sind den UnteransprOchen 
zu entnehmen. 

Bei der Erfindung ist der Zwischenspeicher ge- 
genOber der Auflenwelt absolut bakteriendicht. Bei 

do der BetStigung gelangen keine bewegten Teile 
nach auBen, die spater wieder Bakterien oder Kei- 
me einschieppen konnen. Gleichwohl ist ein Luft- 
austausch, der fur die Verschiebung des Kolbens 
erforderiich ist, gewahrleistet. Auch ist die Vorrich- 

35 tung nach der Erfindung einfach zu montieren und 
aus wenigen SpritzguBteiien herzustellen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist die Bedie- 
nung der Vorrichtung durch Drehen des Deckels, 
was die Handhabung erleichtert. Insbesondere im 

40 Zusammenhang mit den Drehbegrenzungsanschla- 
gen wird hierdurch sichergestellt, daB der Kolben in 
der einen Grenzstellung wirklich ganz nach unten 
gefahren ist, so daB der Zylinderraum dann voll- 
standig entleert ist. Vorzugsweise ist die Dichtung 

45 zwischen Gehause und Deckel als Ringdichtung 
ausgefOhrt, fOr die beispieisweise ein O-Ring ver- 
wendet werden kann. Diese Dichtung ist leicht zu 
montieren und erfUllt ohne groBen technischen Auf- 
wand ihren Zweck. 

so Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er- 

findung ist der Deckel mit einem SchnappverschluB 
gegenOber dem Gehause in Axialrichtung gesi- 
chert. Damit ist ein unfreiwilliges Offnen des Ge- 
hauses unmoglich, wodurch jegliche Kontamination 

55 vermieden wird. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung 
liegt darin, daB der Kolben einschlieBlich Kolben- 
stange nur innerhalb des Gehauses bewegt wird 
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und nicht mit irgendwelchen Abschnitten nach au- 
Ben tritt. Dies wird dadurch erreicht, dafl die Lange 
der GewindehUlse mindestens der Verschiebelange 
des Kolbens entspricht. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
AusfUhrungsbeispieles im Zusammenhang mit der 
Zeichnung ausfUhrlicher erlautert. Es zeigt: 
Fig. 1 

einen Querschnitt der Blutentnahmevorrichtung; 
Fig. 2 

einen urn 90 Grad gegenUber der Darsteliung 
der Fig. 1 gedrehten Querschnitt der Blutentnah- 
mevorrichtung; 
Fig. 3 und 4 

Querschnitte des Gehauses der Blutentnahme- 
vorrichtung entsprechend den Fig. 1 bzw. 2; 
Fig. 5 

eine Draufsicht auf die Offnung sseite des Ge- 
hauses der Fig. 3; 
Fig. 6 

eine Seitenansicht des bei der Erfindung ver- 
wendeten Kolbens; 
Fig. 7 

eine Draufsicht des Kolbens in Sicht auf die 

Kolbenstange; 

Fig. 8 

eine Draufsicht eines bei der Erfindung verwen- 
deten Verdrehschutzes; 
Fig. 9 

eine Draufsicht auf die Offnungsseite des Ge- 

hausedeckels; 

Fig. 10 und 11 

Querschnitte des GehSusedeckels, entspre- 
chend den Ansichten der Fig. 1 und 2; und 
Fig. 12 

eine Draufsicht der Auflenseite des Gehause- 
deckels. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen die Vorrichtung im 
zusammengebauten Zustand. Die Vorrichtung be- 
sitzt ein Gehause 1, in dessen Inneren ein Kolben 
2 verschieblich gefUhrt ist. Die Spitze des Kolbens 
2 ist von einer Kolbendichtung 3 aus . flexiblem 
Material umhUllt und dichtet den Kolben gegenUber 
der Innenwandung des Gehauses 1 ab. Die nach 
oben hin (bezogen auf die Darsteliung der Fig. 1 
und 2) offene Seite des Gehauses 1 ist durch 
einen Deckel 4 verschlossen, der die Offnungsseite 
des Gehauses kappenartig ubergreift und der 
durch RastvorsprUnge 5, die eine ringsumlaufende 
Schulter 6 Ubergreifen, an dem Gehause verriegel- 
bar ist, wobei sich der Deckel 4 gegenUber dem 
Gehause 1 drehen laSt. 

Zwischen dem Gehause 1 und dem Deckel 4 
ist eine Dichtung 7 vorhanden, die hier als O-Ring 
ausgebildet ist. Diese Dichtung ist in einer Nut 8 
(Fig. 3) an der AuBenseite des GehMuses gehalten. 

Der Deckel 4 weist eine sich axial erstreckende 
GewindehOlse 9 auf, die ein Innengewinde mit rela- 



tiv groBer Steigung besitzt. Dieses Innengewinde 
wirkt mit einem AuBengewinde an einer Kolben- 
stange 10 des Kolbens 2 zusammen derart, daB 
bei Drehen des Deckels 4 reiativ zum Gehause 1 
5 der Kolben in Axialrichtung verschoben wird. 

Der Deckel 4 weist an seiner Stirnseite eine 
Offnung auf, in die ein Sterilfilter 11 eingesetzt ist. 
Dieses Filter ist luftdurchlassig, aber dicht gegen 
Bakterien, Keime und sonstige Verunreinigungen. 

io Damit beim Drehen des Deckels 4 der Kolben 
2 nur linear verschoben wird, sich jedoch nicht 
dreht, ist ein Verdrehschutz 12 vorgesehen. 

Durch die Kolbendichtung 3 wird der Innen- 
raum des Gehauses 1 in zwei Kammern unterteilt, 

T5 namlich eine mit einem DurchfluBkanal 14 unmittel- 
bar in Verbindung stehende Kammer 13 und eine 
obere, sich in Richtung zur Offnung des Gehauses 
4 erstreckende EntlUftungskammer 18. Diese Ent- 
lUftungskammer 18 ist auch bei Verschieben des 

20 Kolbens 2 gegenUber der Umgebung abgedichtet, 
und zwar zum einen Uber die Dichtung 7 und zum 
anderen Uber das Sterilfilter 11, so daB keinerlei 
Bakterien, Keime Oder sonstige Verunreinigungen 
in das Innere des Gehauses 1 gelangen k6nnen. 

25 Im Bereich des DurchfluBkanales 14 geht das 
Gehause von der zylindrischen Form mit Kegel- 
stumpfspitze in einen achsparallel verlaufenden 
Steg 16 Uber und endet in einem quer dazu verlau- 
fenden zweiten Steg 17. 

30 Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, verbreitern sich 
die beiden Enden des DurchfluBkanales 14 zu An- 
schlUssen 15, an die SchlSuche angeschlossen 
werden konnen. 

Aus den Fig. 3 bis 5 sind weitere Einzeiheiten 

35 des Gehauses 1 zu erkennen. In dem zum Deckel 
weisenden Bereich sind in der Innenwandung des 
Zylinderraumes 13 vier axial verlaufende Nuten 19 
vorgesehen, die zur FUhrung der Verdrehsicherung 
12 dienen, die mit vier entsprechenden VorsprUn- 

40 gen 20 (Fig. 8) in diese Nuten eingreift. Die Nuten 
19 enden an einer Schulter 37, die als axialer 
Anschlag fur den Verdrehschutz 12 dient. 

Weiter ist darauf hinzuweisen, daB das dem 
DurchfluBkanal 14 zugewandte, kegelstumpfformige 

45 Ende des Zylinderraumes 13 unmittelbar in den 
DurchfluBkanal 14 mUndet, d.h. ein in diesen Raum 
entsprechend eingesetzter Kegelstumpf wUrde mit 
seiner Spitze in den DurchfluBkanal 14 hineinragen. 
Da im AusfUhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 die 

so Kolbendichtung eine entsprechende Form hat. ist 
sichergestellt, daB bei vollstandig niedergedruck- 
tem Kolben keinerlei FlUssigkeitsreste im Zylinder- 
raum 13 verbleiben. 

Anschlieflend an die Schulter 6 erstrecken sich 

55 vier Verstarkungsrippen 21 bis in die Nahe der 
Ringnut 8. Diese Verstarkungsrippen konnen auch 
in Verbindung mit einem nicht dargestellten Vor- 
sprung des Deckels 4 als Drehbegrenzungsan- 
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schlag dienen. Zusatzlich kann die der Offnung des 
Zylinderraumes 13 abgewandte Seite der Schulter 
6 einen oder mehrere Drehbegrenzungsanschlage 
mit einer Aufiaufschrage und einer daran anschlie- 
Benden Vertiefung aufweisen, in die die VorsprOn- 
ge 5 in den Grenzstellungen einrasten. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen detaillierter den Kolben 
2, dessen Kolbenstange 10 mit einem AuBengewin- 
de 26 versehen ist. An dieses AuBengewinde 26 
schlieBt sich eine radial vorspringende Schulter 22 
an, deren Durchmesser - mit gewissem Spiel - 
dem Innendurchmesser des Zylinderraumes 13 
entspricht. An diese Schulter schlieBt sich ein Ab- 
schnitt geringeren Durchmessers 23 an, der auch 
nur aus zwei sich kreuzenden Stegen bestehen 
kann. Daran schlieBt sich wiederum eine dem ge- 
genOber radial vorstehende Schulter 24 an und 
daran schlieBHch ein "konischer" Abschnitt 25, der 
wiederum nur aus zwei sich kreuzenden Stegen 
bestehen kann. Die Kolbendichtung 3 ist zwischen 
den beiden Schulter 22 und 24 in beiden Axialrich- 
tungen gehalten und liegt mit ihrer Innenwandung 
an dem Rand der Schulter 24 an. Der konische 
Abschnitt 25 ragt in einen Hohlraum der Kolben- 
dichtung 3 hinein, wobei in niedergedrUcktem Zu- 
stand des Kolbens 2 die Spitze des konischen 
Abschnittes 24 die Innenwandung der entspre- 
chend konischen Spitze der Kolbendichtung 3 be- 
rUhrt und diese damit in den DurchfluBkanal 14 
hineindruckt. 

Wie aus Fig. 7 zu erkennen ist, hat die Kolben- 
stange 10 zwei abgeflachte Seiten 25, so daB ihr 
Gewinde 26 nicht vollstandig urn den AuBenumfang 
der Kolbenstange herum verlauft. Die Verdrehsi- 
cherung 12 (Rg. 8), die als im wesentlichen ebene 
Scheibe ausgebildet ist, weist eine mittige Offnung 
27 auf, die der Kontur der Kolbenstange 10 ange- 
paflt ist und also ebenfalls zwei einander gegen- 
Oberliegende, abgeflachte Seiten 28 aufweist. Da- 
mit kann sich der Kolben 2 relativ zur Verdrehsi- 
cherung 12 nicht drehen. Da die Verdrehsicherung 
12 ihrerseits durch die VorsprOnge 20 in den Nuten 
19 des Gehauses 1 verdrehsicher gehalten ist, 
kann der Kolben 2 also nur Bewegungen in Axial- 
richtung ausfUhren, wenn der Deckel 4 gedreht 
wird. 

Der Deckel 4 wird im Zusammenhang mit den 
Fig. 9 bis 12 beschrieben. 

Die nach auBen weisende im wesentlichen ebe- 
ne Wand 29 des Deckels 4 weist eine mittige 
Offnung 30 auf, in die der Bakterienfilter 11 (Rg. 1) 
eingesetzt ist. An diese Offnung schlieBt sich ein 
von der Wand 29 abstehender zylindrischer Ab- 
schnitt 31 an, der der Halterung und FOhrung des 
Bakterienfifters 11 dient. Ausgehend von der Innen- 
seite der Wand 19 schlieBt sich an den zylindri- 
schen Abschnitt 31 die GewindehGlse 9 an, die ein 
Innengewinde 32 besitzt, das mit dem AuBengewin- 



de 26 der Kolbenstange 10 zusammenwirkt. Der 
Innendurchmesser der GewindehOise 9 ist geringer 
als der Durchmesser der Offnung 30, so daB eine 
durch diese Durchmesser-Verkleinerung gebildete 
5 Stufe 33 als AbstUtzung fur den Bakterienfilter 11 
dient. In der Offnung 30 ist eine radial nach innen 
ragende Rippe.34 vorgesehen, die als zusStzliche 
Sicherung gegen Herausfallen des Bakterienfilters 
11 dient. 

10 Anschliefiend an den auBeren Umfang der 

Wand 29 folgt ein zylindrischer Abschnitt 34, des- 
sen Durchmesser dem Durchmesser der die Nut 8 
des Gehauses 1 begrenzenden Seitenwande ent- 
spricht, so dafl dieser Abschnitt 34 in Zusammen- 

75 wirken mit dem Dichtungsring 7 (Rg. 1 und 2) die 
Dichtungsfunktion iibernimmt. 

Anschliefiend an den zylindrischen Abschnitt 
34 folgt ein sich verbreiternder Abschnitt 35, der in 
einen zylindrischen Abschnitt 36 ubergeht. Der In- 

20 nendurchmesser des zylindrischen Abschnittes 36 
ist etwas grQBer als der AuBendurchmesser der 
Schulter 6. 

In dem zylindrischen Abschnitt 36 sind die 
radial nach innen ragenden RastvorsprOnge 5 aus- 

25 gebildet, die die Schulter 6 hintergreifen und den 
Deckel gegenUber dem Gehause verriegelt Diese 
RastvorsprOnge 5 dienen auch als Drehbegren- 
zungsanschlag, wie oben im Zusammenhang mit 
dem Gehause beschrieben. 

30 Am AuBenumfang des Deckels 4 befindet sich 
eine Randelung 37, die ein Ergreifen und Drehen 
des Deckels von Hand erleichtert. 

Paten tansp ruche 

35 

1. Blutentnahme-Vorrichtung mit einer als Zwi- 
schenspeicher fur verdOnntes Blut dienenden 
Kolben-/Zylinderanordnung mit einem im we- 
sentlichen zylindrischen GehSuse, das mit ei- 

40 nem DurchfluBkanal in Verbindung steht und 

mit einem im Inneren des Gehauses ver- 
schieblichen Kolben, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (1) durch einen drehbaren, 

45 kappenartigen Deckel (4) verschlossen ist, der 

mittels einer Dichtung (7) das Gehause (1) 
abdichtet, 

daB der Deckel (4) eine GewindehOise (9) auf- 
weist, 

so die mit einem Gewinde (26) der Kolbenstange 

(10) des Kolbens (2) zusammenwirkt und 
daB im Deckel (4) ein luftdurchlMssiger Bakte- 
rienfilter (11) vorhanden ist. 

55 2. Blutentnahme-Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Inneren des 
Gehauses (1) ein Verdrehschutz (12) angeord- 
net ist, der ein Verdrehen des Kolbens (2) 
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relativ zum Gehause (1) verhindert. 

a Blutentnahme-Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verdreh- 
schutz eine ebene Scheibe (12) ist, die mit s 
VorsprUngen (2) in Nuten (19) des GehSuses 
drehfest gehalten ist und daB der Verdreh- 
schutz (12) eine Offnung (27) fur den Durchtritt 
der Kolbenstange (10) aufweist, wobei diese 
fiffnung zwei einander gegenOberliegende ab- w 
geflachte Seiten (28) aufweist und die Kolben- 
stange (10) ebenfalis zwei entsprechende ab- 
geflachte Seiten (25) aufweist. 



11. Blutentnahme-Vorrichtung nach einem der An- 
sprUche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das zur AuBenseite des Deckels (4) wei- 
sende Ende der GewindehOlse (9) durch den 
Bakterienfilter (11) verschlossen ist. 



4. Blutentnahme-Vorrichtung nach Anspruch 3, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange 
(10) ein AuBengewmde (26) und die Gewinde- 
hOlse (9) ein Innengewinde (32) aufweist. 



5. Blutentnahme-Vorrichtung nach einem der An- 20 
sprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dichtung zwischen dem Gehause (1) und 
dem Deckel (4) eine Ringdichtung (7) ist, die in 
einer Nut (8) des GehSuses (1) gehalten ist 
und mit der Innenwandung des Deckels (4) in 25 
BerUhrung steht. 



6. Blutentnahme-Vorrichtung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Deckel (4) in Axialrichtung durch einen 30 
SchnappverschluB (5,6) am Gehause (1) gehal- 
ten ist. 



7. Blutentnahme-Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schnappver- 35 
schluB durch eine radial vom Gehause abste- 
hende ringformige Schulter (6) und durch am 
Deckel (4) angebrachte, die Schulter (6) hinter- 
greifende Rastvorsprilnge (5) gebildet ist. 

40 

8. Blutentnahme-Vorrichtung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
am Gehause (1) Drehbegrenzungsanschlage 
(21 ) fUr die Begrenzung der Drehung des Dek- 

kels (4) vorgesehen sind. 45 

9. Blutentnahme-Vorrichtung nach einem der An- 
sprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verdrehschutz (12) zwischen einer Stirn- 
seite der GewindehOlse (9) und einer Schulter 50 
(37) im Inneren des GehSuses (1) in Axialrich- 
tung fixiert ist. 



10. Blutentnahme-Vorrichtung nach einem der An- 

sprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
die La'nge der GewindehOlse (9) mindestens 
der VerschiebelSnge des Kolbens (2) ent- 
spricht. 
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